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YONETICi OZETI

ik olarak biyoteknoloji alammna yonelik olarak cesitli kuruluslar, sektdr temsilcileri ve
iiniversiteler tarafindan hazirlanmig olan ulusal ve uluslararast yayinlar ve aragtirma raporlar
incelenmistir. Ikinci asamada ise diinyada bu alanda dnde gelen iilkelerin ve son yillarda
onemli gelismeler kaydetmis olan geligmekte olan tilkelerin meveut durumu analiz edilmistir.
Ayrica, OECD tarafindan her sene giincellenmekte olan ve biyoteknoloji alaninda iiye
iitkelere ait belirli gdstergelerdeki Ar-Ge istatistiklerinden de yararlamlmigtir. Bu kapsamda
filkelerin kamu ve 6zel sektér Ar-Ge harcamnalary, bu alanda faaliyet gosteren firmalar ve Ar-
Ge firma sayilar, patent sayilar, agiklanmug teknolojik tistiinlitk ve agrlikli uygulama alanlari
gibi gostergelerde durumlan degerlendirilmistir.

Ulkemizde meveut durumun analiz edilmesinde ise biyoteknoloji alanma 6zgli araghrma ve
deneysel gelistirme faaliyetlerinde Ar-Ge harcamast ve insan kaynag: gibi gostergelerdeki
verilere ulagtlabilmistir. Ayrica, mevcut Ar-Ge ve yenilik ekosisteminin degerlendirilmesinde,
Bakanligimizin desteklemekte oldugu kurumsal Ar-Ge yapilarinda ve Kalkimma Bakanhgx
tarafindan desteklencn  kamu/iiniversitc aragtirma  merkezlerinde yapilan galigmalar
hakkimdaki bilgilere yer verilmistir. Son yillarda ¢esitli kamu kurum ve kuruluglarinca destek
verilen Ar-Ge projelerine ait sayisal bilgiler verilmigtir.

Calismanin tiglinci asamas1 ise alandaki akademisycnler, KOBI'ler, sanayi sivil toplum
kuraluslari, kamu kurum ve kuruluglar: temsilcilerinin katihmlar saglanarak gergeklestirilen
toplantilar, ¢alistay ve resmi yazigmalardir. Toplantilar ve gahstay kapsaminda kapsam
belirleme ve plantama caligmalar: stirdtirtilmstiir.

ik olarak 3 Nisan 2013 tarthinde Bakanhgimuz ve TTGV orlakliginda bir Odak Grup
Calistay: gerceklestirilmigtic. Bu ¢alistayda biyoteknolojinin ii¢ ana uygulama alani olan
saghk biyoteknolojisi, endiistriyel biyoteknoloji ve tarimsal biyoteknoloji alantarinda Gtiglii
Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditlerin (GZFT) analizi yapilmus, diinyadaki pazar ve
teknolojik egilimler {izerinde durulmusg ve Tiirkiye’nin mevcut kogullart altinda amag, hedef
ve eylem 8nerileri gelistirilmistir. Bundan sonraki asamada bahsi gecen galistaym giktilar
analiz edilerek olusturulan taslak eylem plami ve durum analizi bolimleri, bu {i¢ alanda
faaliyet gbsteren {iiniversiteler, aragtirma merkezleri, sektdr ve sivil toplum kuruluslari
temsilcilerinden olugan bir gruba sunulmus ve gergeklestirilen toplantilarda eylem plam ve
durum analizinde giincellemeler yapilmugtir. Taslak iki kere sorumlu ve ilgili kamu
kuruluslan ile tiniversiteler ve sivil toplum kuruluglarimin goriisiine sunulmug olup nihai hale
getirilmigtir.

Nihai belgede “Biyoteknoloji alaninda teknolojik bilgi diizeyini ve katma degerli tretimi
arttirarak diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer almak™ vizyon olarak belirlenmis,
“Biyoteknoloji alaninda Ar-Ge ve yenilik ekosistemi kapasitesini gelistirerek {ilkemizi
teknoloji gelistirebilen, yenilik¢i, katma degeri yiiksek ve kiiresel rekabete uygun iriinler
iiretebilen cekim merkezi haline getirmek™ ise genel amag olmustur. Saghk biyoteknolojisi,
tarimsal biyoteknoloji ve endiistriyel biyoteknolojiyi kapsayan stratejinin bu alanlarda tic adet
alt amaci bulunmaktadir.

Alt amaglar asagidaki gibi belirlenmistir:
+ Biyoteknolojik metodlarm uygulanmasi ile hastahklarin énlenmesi, teshis edilmesi ve
tedavisi igin teknik bilginin tilkede kalacak sekilde, katma degeri yiiksek biyoaktif molekiil,
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ilag, sistem, doku ve organ gibi yenilikei firiinler gelistiren, tireten ve ihrag eden, uluslararasi
standartlarla nynmlu mevzuata sahip, kalifiye arastimaci, teknoloji altyapisi ve kiiresel
rekabet giliciing ulagmus, diinyayla biitiinlesmis, yasal diizenlemelere ve ctik kurallara uyan
bir saghk biyoteknolojisi sektéirt olusturmak.

+ Tirkiye’nin biyolojik cesitlilikten ortaya ¢ikan gen kaynaklarini ve geri déniistiiriilebilir
kaynaklarint etkin kullanarak, yenilik¢i iirtinleri geligtirip iireten ve yesil iiretimi benimsemis
bir sanayi yapisma gegmek.

* Tarum sektériinde gevre ve insan sagligi agisindan riskleri gbzeterek biyoteknolojik tekmikler
ve uygulamalarimin geligtirilmesi yoniinde Ar-Ge calismalarina 8ncelik veren ve uluslararasi
gelismeler cercevesinde ileri teknoloji kullamlarak firetilmis trtinlere yonelik biyogiivenlik
kriterlerini etkin olarak uygulayan bir iilke konumuna gelmek.

Hedefler ise agagidaki sekilde gruplandirilmis ve bu kapsamda 25 adet eylem belirlenmistir:

HEDEF 1: Hukuki ve [dari Diizenlemeleri Yapmak

HEDEF 2: Teknik Altyapty: Geligtirmek

HEDEF 3: Uretim Altyapisim Geligtirmek

HEDEF 4: Saglik Biyoteknolojisi Sektdriinti Gelistirmek
HEDEF 5: Endiistriyel Biyoteknoloji Sektbriinti Gelistirmek
HEDEF 6: Tarimsal Biyoteknoloji Sektériinti Gelistirmek

Strateji ve Eylem Plan’nm uygulama, izleme ve degerlendirme siireci, alti ayda bir
toplanacak olan Yénlendirme Kurulu tarafindan yiiriitiilecektir,
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1. GIRIS

~Biyoteknolojinin-diinyada-gitgide -artan -stratejik - énemi-ve -bu-alanda—yasanmakta olan
gelismeler goz oniine alinarak lilkemiz biyoteknoloji sektériintin siirdiiriilebilir ve etkili bir
yaprya kavusturulmasim saglamak tizere “Tiirkiye Biyoteknoloji Sirateji ve Eylem Plam™
hazirlama ¢alismalari baglatitngtir.

Tirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plamu ¢ahismalari, 3 Nisan 2013 tarihinde Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ile isbirligi igerisinde diizenlenen “Tiirkiye Biyoteknoloji
Sekt6r Stratejisi ve Eylem Plam Odak Grup Caligtayr” ile baslamigtir. Bu calistaya,
biyoteknoloji alaninda ¢ahisan akademisyenler, &zel sektér temsilcileri, sivil toplum
kuruluslari, kamu arastirma merkezleri temsilcileri ve kamu temsilcilerinden olusan 69 kisilik
bir grup katki vermistir. Caligtayda biyoteknolojinin 3 ana uygulama alan: olan saglik
biyoteknolojisi, tarimsal biyoteknoloji ve endiistriyel biyoteknoloji alaninda Giiclii Yonler,
Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditlerin  (GZFT) analizi yapilmusg, belirlenen problemlerden
oncelikli sorun alanlan tespit edilmis ve bu sorun alanlarindan hareketle genel amag ve vizyon
belirlenmigtir. Uygulama alanlarinda bu amaglart gergeklestirmek iizere, oncelikli sorun
alanlarindan yola gikarak hedefler ve bu hedeflere uygun eylem dnerileri belirlenmisgtir.

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plani taslaginm hazirlanmasinda, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi (BSTB) 2013-2016 Stratejik Plani, Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018)
ve TUBITAK Vizyon 2003-2023 Strateji Relgesi, ilgili Bilim, Teknoloji Yiiksek Kurulu
(BTYK) kararlar;, TTGV Biyoteknoloji Sektsrel Inovasyon Sistemi Yayini ve Biyoteknoloji
Stratejisi Odak Grup Caligmasi’ndan yararlanilmistr,

Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda olusturulmug olan Eylem Plani 6 hedef altinda toplam 25
adet eylemden olusmaktadir. Strateji ve Eylem Plam, 29 Eylill 2014 ve 25 Aralik 2014
tarihlerinde kurum ve kuruluglarin goriisiine sunulmus olup gelen gériisler dogrultusunda son
halini almugtar.



2, BIYOTEKNOLOJi TANIMI VE UYGULAMA ALANLARI

1l olarak 1917 yidinda Macar bir mithendis olan Karl Ereky tarafindan “canhilarm yardimi ile
yapilan tim iiretim isleri” geklinde tarumlanmns olan biyoteknoloji terimi, giintimiize kadar
gelisen modern tekniklerin bu alana uygulanmast ile 6nemli 8lglide degisikliklere ugramigtir.
Molekiiler diizeyde baglayan ¢aligmalarla biyoteknolojinin kapsarm genigleyerek birgok
acidan farkls tanimlanan modem biyoteknoloji kavrami ortaya cikemstr. 21. Yiizyiin
baglarmda biyoteknoloji, genom bilimi, rekombinant DNA teknolojisi gibi uygulamalarla
daha da hizli gelisim gdstermistir.

Gegen yillar ve defisen uygulama ve ihtiyaglar neticesinde biyoteknolojinin tanimu da
giincellemeye ngrayarak, bilgi birikimi, liriin ve hizmet iiretimi amaciyla canlt ya da cansiz
organizmalarin degigtirilmesi i¢in bilim ve teknolojinin canh organizma, para, iriin ve
modellere uygulanmasi olarak tanimlannustir.

Bu tamm kapsamindaki ¢alismalar DNA/RNA/protein ve diger molekiil teknolojileri,
hiicre/doku kiiltiirti mithendisligi, stire¢ biyoteknolojisi teknikleri, gen ve RNA vektorleri,
biyoenformatik ve nanobiyoteknoloji uygulamalarim igermekte olup degisen ihtiyac, veri,
kaynak ve yontemlerle gelismeye devam etmektedir.

Biyoteknoloji, gidanm ¢evresel stirdiiriilebilirligi ve temininin saSlanmasi, su kalitesinin
iyilegtirilmesi, yenilenebilir enerjinin temini, hayvan ve insan saghgimn iyilestirilmesi, ¢evre
kirliliginin biyoremediyasyon ile dnlenmesi, hastalik, vabani ot ve zararlhlarla biyolojik
miicadele ve daha verimli yeni bitki cesitlerinin geligtirilmesi, istilaci tiirlerin tespiti ve
dogadaki tiirlerin agir1 miktarda elde edilmesinin &niine gegilerek onlardan elde edilecek
faydalarm biyoteknolojik yéntemlerle saglanmasi ile biyogesitliligin korunmas: gibi birgok
konuda teknolojik yenilikler igin ¢6ziim saplayabilir. Nifus artisi, yaslanma, kaynaklarin
vetersizligi gibi faktorlerin etkisiyle artan ihtiyaglara cevap olarak kullanmi bircok alanda
hizla yayginlasan biyoteknoloji uygulamalari, diinyay: bir biyoekonomi stireci igerisine
sokmugtur.



BIYOEKONOMI
Biyotemelli ekonomi ya da genel tabiriyle biyoekonomi; malzeme, kimyasal ve enerjinin

edildigi ekonomik faaliyetlerin tiimii olarak tanunlanmaktadir. Biyoekonomi,
biyoteknolojik bilgi birikimi, yenilenebilir biyokiitle ve uygulamalar arasmdaki
entegrasyon gibi ti¢ ana unsurdan olusmaktadir.

Biyoteknolojik bilgi birikimi ile genis bir yelpazede biyofarmasotikler, rekombinant
agilar, yeni hayvan ve bitki tiirleri ve endtistriyel enzimler gibi yeni iirlinlerin tiretiminde
yeni stireglerin olugturulmas: saglanmaktadir. Bu bilgi birikimi ile ayrica, DNA, RNA,
protein ve enzimlerin molekiiler seviyede tamnmasi,  hiicre, doku, organ ve
organizmalarin manipule edilmesi, genom ve proteinlerin analizi i¢in biyoenformatigin
kullanumt saglanmaktadir. Bu bilgi birikiminin olugabilmesi yogun Ar-Ge ve inovasyon
faaliyetlerinin yiiriitilmesi ile ilgilidir. Biyoekonominin ikinci unsuru ise yenilenebilir
biyokiitlenin kullanumi ve stirdiiriilebilir iivetim icin etkin biyosiireglerdir. Yenilenebilir
biyokiitle, besin iiriinleri, ¢im, afa¢ pargalari, deniz algleri; ev tipi endiistriyel ve zirai
atiklar gibi birincil kaynaklardan elde edilmektedir. Biyosiiregler ise sézii edilen
materyalleri endiistriyel kimyasallara, biyoyakitlara, k&git ve plastik gibi lirtinlere
déntigtirmektedir. Alternatif olarak bu firdnlerin bir kismi genetigi degigtirilmis alg ve
mikroorganizmalar kullamlarak da iretilmektedir. Biyoekonominin son unsuru bilgi
birikimi ile uygulamalarin entegrasyonudur, Biyoekonominin birincil firetim, saghk ve
sanayi olmak iizere {i¢ ana uygulama alani bulunmaktadir.

Biyoteknolojik uygulamalar saglik, tarim, gida, hayvancilik, endistri, enerji, gevre,
nanoteknoloji gibi alanlarda etkisini gdstermis ve bu alanda renklendirmeye dayali bir
smiflandirmaya gidilmis olsa da (Tablo 1) en genel gergevede tarimsal, endiistriyel ve saghik
alaninda smuflandirilabilir.

Tablo 1. Renklendirmeye Goére Biyoteknolojik Faaliyetlerin Sinifi

Kaynak: Electronic Journal of Biotechnology
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3. MEVCUT DURUM
3.1. Biyoteknolojinin Diinyada Mevcut Durumu ve Uygulanan Politikalar

2000°1i yillarm ortasindan itibaren birgok iilke, biyoteknolojiyi ekonomik bilyiime ve kiiresel
rekabet glicii kazanmada firsat olarak gérmeye baslamistir. Diinyada ABD, biyoteknoloji
sektoriiniin lideri olarak goriilmekle birlikie son yillarda Irlanda, Israil, Singapur, Giiney
Kore, Cin, Hindistan gibi tilkelerde sektdr hizla biiytimektedir.

2030 yilinda diinya ntifusunun 8,3 milyara ulasacak olmasiyla; giivenilir gida ve yem, temiz
su ve enerjiye olan ihtiyac artacak; sanayide ve birincil tiretimde biyoteknolojik tirtinlerin
firetim ve tiiketiminin buyiik bir bdlimii Cin, Hindistan, Brezilya ve Giiney Afrika gibi
gelismekte olan iilkelere kayacaktir. Bu iilkelerin, Cin bagta olmak {izere, bilyiik bir kismm,
giiniimiizde biyoteknolojik aragtirmada, kalifiye insan giiciiniin de teminiyle diinya merkezi
olma yolunda hizla ilerlemektedirler.

Ozellikle saghk biyoteknolojisinde artan Ar-Ge ve klinik aragtirmalarin maliyetleri de biiyik
sirketleri gelismekte olan tilkeleri Ar-Ge ve firetim iissii olarak kullanmaya zorlamigtir. Cin,
Singapur gibi Uzakdogu iilkelerinde giinlimiizde gézlemlenmekte olan biyoteknolojide
bitylime egilimine biyofarmasotik sektoriinde faaliyet gostermekte olan ¢ok uluslu sirketlerin
katkist azimsanamayacak diizeydedir. Biyoteknolojide yatirimlann tilkeye cekilmesini
saglayan temel fakitrler kalifiye iggliciiniin varligi, giiclii fikri miilkiyet haklar korumasi,
etkin Universite ve aragtuma merkezlerinin varligi, yerli pazarm biiylime potansiyeli ve
kimelenme potansiyelidir.

Tablo 2*de bazi tilkelerin Gayrisafi Yurtici Hasilas1 (GSYIH) igindeki biyoekonominin pay:
ve hedef yillara yonelik tahminler verilmektedir. Tablodan da goriilebilecegi gibi sektirde
lider konumda olan ABD’nin 2012 yilinda GSYIH’sinin yaklagik olarak %2,5°1
biyoteknolojiden kaynaklanmakta, Cin, Malezya gibi iilkelerde ortaya ¢ikan bilylime trendi
ise GSYIH’da % 2,5 dolaylarinda katka olarak sonug vermektedir. Ulkeler, bu hedeflere
ulagabilmek lizere alanda stratejiler gelistirmektedir.

Table 2. GSYIH Icerisinde Biyoekonomi Gelirlerinin Payi
Ulke Biyoteknoloji Gelirleri Hedef Biyoteknoloji
Gelirleri

%2,5(2010) . .
%2,5 (2010)

[ % :, %255 (2012) .
Hindistan %0,24-0,40 (2010) %1,6 (2015)

i - %1 (2009) |
<%1 (2009) %2,7 (2030)

Kaynak: TTGV, 2013

2012 yilinda 304 milyar ABD Dolari olarak kaydedilen kiiresel biyoteknoloji pazarmin 2017
yilinda 468,1 milyar ABD Dolarma ¢ikmas: dngdriilmektedir. 2012 yilinda biyoteknoloji
piyasasinn %60°m saglhk, %13,8%ini gida ve tarim; %7’sini ¢evre ve endiistriyel sitrecler;
%19,2°sini ise hizmetler sektdrii olugturmakta olup; bu pazarin %454°Unl Amerika;
%26,2°ini Avrupa; %26,1’ini Asya Pasifik ve %2.4%inii Ortadogu ve Afrika olusturmaktadir.!

' EU Industrial R&D Investnent Scoreboard, 2013.
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Avrupa Birligi’nde (AB) GSYIH’da %1’in altinda bir orana sahip olan sektdrde son yillarda
¢ok sayida yeni sirketin kuruldugu bilinmektedir. AB biyoteknoloji pazarini esas olarak ti¢
iilke, Almanya, Ingiltere ve Pransa olusturmaktadir. Bu ilkeler birligin biyoteknoloji
firmalariin yarisina ev sahipligi yapmaktadir. Son yillarda olugturulan ve olugturulmaya
devam eden Avrupa ¢apindaki fonlar/destekler sayesinde bu teknoloji alanimda énemli yol kat
edilmesi beklenmektedir. 2012 yilinda ¢tkarilan “Avrupa Igin Biyoekonomi” baglikli strateji
Ar-Ge, yenilik ve becerilere yatirim yapmak, paydaglarin katilim ve giiglendirilmis politika
etkilesimi; piyasalarin gelistirilmesi ve rekabet edilebilirlik gibi 1i¢ ana eksenden
olugmaktadir. Cikanlmis olan strateji bir anlamda AB’nin 2020 Iklim Degisikligi hedeflerinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir.

2020 yilinda geligmis bir bilgi eckonomisine sahip olmay: hedefleyen Malezya’da, bityiimenin
lokomotiflerinden birisi olarak biyoteknolojik iiretim gdriilmekte olup, bu dogrultuda 2005
yilinda Ulusal Biyoteknoloji Politikas: yaymlanmistir. Strateji tarimsal biyoteknoloji, saglik
biyoteknolojisi ve endiistriyel biyoteknoloji iizerinde yopunlagmughr. Beser senclik g
agamaya boliinmiis olan stratejide ilk beg senede ulusal damgsma ve yiiriitme kurullarmin
olusturulmas:, nitelikli insan kaynafimn yaratilmasi, tarimsal biyoteknoloji, endiistriyel
biyoteknoloji ve saglik biyoteknolojisinde ig ortaminm ve sanayinin olusturulmas: gibi
kapasite olugturma caligmalary; ikinei beg senede dogal kaynaklura dayali yeni ilaglarin kesfi
ve gelistirilmesinde uzmanhifin olusturulmas: ve son beg sene icerisinde ise Malezya
firmalarmimn  kiiresellesmesi  ¢alismalart  tizerinde durulacaktir. Strateji kapsaminda,
biyoteknoloji sanayisini geligtirme amacim tagiyan Malezya Biyoteknoloji Kurumu
lurulmugtur. Kurum, yeni politika ve girisimlerin uygulanmasinin yénetiminden sorumlu
olup, biyoteknolojiyle ilgili bakanliklarla yakin iligki icerisinde ¢aligmakta, Bilim Teknoloji
ve Inovasyon Bakanlig:i’nin kapsam altinda faaliyet gdstermektedir.

“Bionexus Malezya” ise biyoteknolojinin alt alanlarinda uzmanlagms, katma deger {iretebilen
ulusal ve uluslararas: firmalar ve enstitiilerden olugan miikemmeliyet merkezlerinin agidir,
Degerlendirme siirecinden sonra Bionexus afina girebilen sirketler vergi muafiyetleri,
finansman destegi, kapasite gelistirme programlari, fikri miilkiyet haklariyla ve uluslararasi
standartlara uyumla ilgili damgmanhk destegi gibi desteklerden yararlanmaktadir. Bu ag
altinda biyofarmasotik, tarimsal biyoteknoloji ve genomik ve molekiiler biyoloji temali ii¢
adet miikemmeliyet merkezi faaliyet g@stermektedir. Ayrica 2012 wilinda Ulusal
Biyoteknoloji Politikasinin ilerleyigine paralel olacak sekilde “Biyoekonomi Déniistim
Programi” olusturulmustur.

1990’11 yrllarn sonuna kadar biyoteknoloji alaninda etkin endiistri ve aragtirma altyapis: gibi
faktorlere sahip olmayan Singapur ise 2000 yilinda “biyomedikal sektériinde aragtirma fissit”
olma hedefiyle baglattii girisimlerle son yillarda Onemli gelismeler kaydetmistir.
Biyomedikal bilimlerdeki devlet girisimleri, birden ¢ok kurumun ilgisi déhilinde olup, Bilim
Teknoloji ve Aragtirma Ajansi (A*STAR) altindaki Biyomedikal Aragtirma Konseyi kamu
aragtirma  girisimlerini fonlamakta; Ekonomik Kalkinma Kurulu’nun Biyomedikal
Arastrmalar Grubu, 6zel sektériin Ar-Ge ve iretim faaliyetlerini desteklemekte; Saglik
Bakanligi’ndaki Ulusal Medikal Arastirma Konseyi, kamu fonlamalarnin yamnda medikal
aragtirmada burs ddilleri vermektedir. 2003 yilinda kurulan “Biopolis™ yaklasik 297,8 milyon
ABD Dolan yatirimla kurulmusg biyomedikal bilimlerde biitiinlesik bir Ar-Ge kompleksi ve
tretim Gssli olarak faaliyet gdstermekte olup, gecen on yil icerisinde adim “Birinci Simf
Biyomedikal Arastirma Merkezi” olarak duyurmustur. Biinyesinde 10 aragtirma enstitiisii ve
ortaklif1, biyomedikal alaninda faaliyet gbsteren 38 adet sirket ve 6zel ve kamuda ¢alisan
2.500’{in tizerinde aragtirmaci bulunmaktadir,
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Singapur, biyoteknolojideki insan kaynagni gelistirmek iizere belirli 0grenim ve burs
programlarmi da devreye sokmugtur. Bu kapsamda arastumacilann, diinyamn en iyi
_{iniversitelerinde doktora dgirenimi pdrmesini saglayan ulusal burs programlan olugturulmug;
bu aragtrmacilarm {ilkelerine dondiklerinde Singapur’un kamu sektdrii araghrma
enstitiilerinde bagimsiz arastirma yapmalart sarti ortaya konmustur. Aynca alanda
uzmanlasms olan tip fakiilteleri, diinyanin &nde gelen imiversiteleriyle de ortakhklar
kurmaktadir. Yurtdigindaki bilim adamlarim iilkeye ¢ekmeyi hedefleyen dzel burs ve &frenim

programlart tasarlanmigtir.

Bu alanda bahsi gecen politika ve stratejilerin olumlu sonuglars uluslararasi Ar-Ge ve
inovasyon gostergelerinde kendini gostermektedir. Ulkelerin biyoteknoloji inovasyonunda
sarf etmis oldugu gayretlerin bir degerlendirmesi olan “Score card” ¢alismasinda 2014 yihi
itibariyla 54 iilkenin performansi &lgiilmigtir. Her iilkenin biyoteknolojideki performansi
yedi kategoride degerlendirilmigtir. Buna gore tretkenlik, Ar-Ge yogunlugu, fikri miilkiyet
haklarimn korunmass, girigimeiligin desteklenmesi, egitim/iggiicti, kurum/kuruluglar, politika
ve istikrar gibi kategorilerde performans gostergeleri belirlenmistir. 2014 yili i¢in yapilan
degerlendirmede de (Sekil 1) daha oneeki senelerde yapilan puanlamalarda ve diger
kuruluglarn yaymlamig oldugu Jistelerde oldugu gibi ABD ilk sirada yer almaktadir. ABD’yi
sirastyla Singapnr, Danimarka, Avustralya ve [sveg izlemektedir. Bu endeks caligmasinda
itlkemiz 47. sirada yer almugtir.
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Sekil 1, Biyoteknoloji Alamnda Inovasyonda Diinya Siralamas

3.1.1. Kamn Ar-Ge Harcamalar

Kamu Ar-Ge harcamasi tanmina devlet tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalan ve yitksek
lisans/doktara calismalar déhildir. Ozellikle, saglik ve tarimsal biyoteknolojinin gelisiminde
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iiniversite ve aragtirma enstitiilerinin rolii fazladir. Bu performans géstergesinde, son yillarda
6zellikle Cin, Hindistan ve Brezilya’nin stirekli bityliyen bir egilimi goriilmektedir.

2012 yili OECD istatistiklerine gore biyoteknolojide kamu tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge
harcamalan incelendiginde veri bildirimi yapan iilkeler arasinda Almanya, Giiney Kore ve
Ispanya en ¢ok harcama yapan tlkelerdir. Bu ilkelerin toplam kamu sektorii Ar-Ge
harcamalarinda biyoteknoloji Ar-Ge harcamalarnm oram da oldukga yliksektir. Almanya
920,52 ile birinci olurken, G. Kore %18,9 ile ikinci, Ispanya ise %14,8 ile tigiincii olmugtur.

Milyon § (PPP} %
& Toplam Kamu Biyoteknoloji A-Ge Harcamas! (Miyon $ PPP)
= Toplam Kamu Ar-Ge Harcamasinda Biyotekndlgji Ar-Ge Harcamasinin Yozdesi
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Gastergeleri, 2014

Sekil 2. Biyoteknoloji Kamu Ar-Ge Harcamalari

Sektdrde kiiresel ¢apta lider olan ABD’nin kamu Ar-Ge harcamasi ise 2011 yilinda yaklagik
olarak 18 milyar ABD Dolan olarak kaydedilmigtir.

3.1.2. Ozel Sektir Ar-Ge Harcamasi

Biyoteknoloji alanmmda dzel sektér Ar-Ge harcamalannm tim OECD ilkelerinde olan
dagilimma bakildiginda ABD 26,14 milyar ABD Dolanyla birinci durumdadir. Bu rakam
ABD?deki toplam dzel sektdr harcamalarimn yaklagik % 8,9’una tekabiil etmektedir. ABD’yi
Fransa 3,27 milyar ABD Dolan, Isvi¢re 2,56 milyar ABD Dolar, Japonya 1,23 milyar ABD
Dolari, Giiney Kore 1,18 milyar ABD Dolant ve Almanya 1,15 milyar ABD Dolan ile
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izlemektedir. Ote yandan Danimarka, frlanda, Isvigre gibi tilkelerde toplam dzel sektér Ar-Ge
harcamalarimin biyoteknolojiye ayrlan kismi % 17’nin {izerindedir.

& Toplam Biyoteknoloji Ar-Ge Harcamast milyon § (PPP) %
Milyon § (PPP) ABiyatelnolgji Ar-Ge Harcamasinin Toplam Ozel Sekior Ar-Ge Harcamasindaki Y izdesi ’
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Kaynuk: OECD Biyoteknoloji GUstergeleri, 2014
Sekil 3. Ozel Sektdr Ar-Ge Harcamalarinin Ulkelere Gore Dagilimt
3.L.3. Firma Sayist

Biyoteknoloji inovasyon sistemi igerisindeki aktorlerden biri de biyoteknoloji firmalaridir. Bu
gostergede degerlendirilebilecek olan girketler iki g¢eside aynlmaktadir. “Biyoteknoloji
Firmas1” {irlinlerinde veya hizmetlerinde biyoteknoloji kullanan ve/veya biyoteknoloji Ar-
Ge’si gergeklestiren firma olarak tanumlanmakta iken, “Ozel Biyoteknoloji Firmas:” ise
baskm faaliyeti biyoteknoloji Ar-Ge’si gerceklestirmek ya da ve/ya da hizmet ve tiriin
tretmek iizere biyoteknoloji tekniklerini uygulamak olan firma olarak nitelendirilmektedir.
Ozel biyoteknoloji firmalarnt Ar-Ge ya da tretim ve hizmetlerinin en az %75’ini
biyoteknolojiye ayirmaktadir.

Biyoteknoloji alaminda en fazla firmaya sahip lilke ABD’dir. ABD’de belirlenen faal
biyoteknoloji firmas: sayis1 6.862 olarak kaydedilmis olup 6zel biyoteknoloji firmasi sayisi
ise 2.178 olarak kaydedilmigtir. ABD’yi sirastyla Ispanya, Fransa, Giiney Kore, Brezilya ve
Almanya izlemektedir.
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Kaynak: OECD Biyotcknoloji Gostergeleri, 2014

Sekil 4. Ulkelere Gore Biyoteknoloji Firma Sayilar

3.1.4. Patent Sayis1

2010-2012 yillart arasinda uluslararas: patent basvurusu altinda biyoteknoloji patent
bagvurularimin tfim patent bagvurularma oram incelendiginde en yiiksek paya sahip tilkelerin
ABD, AB, Japonya, BRICS ve Almanya oldugu gériillmektedir. Tiirkiye % 0,031k bir oranla
alt seviyelerde yer almaktadir.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Géstergeleri, 2014

Sekil 5. 2010-2012 Yillar1 Arasinda Uluslararasll Patent Sisteminde Dosyalanmig
Biyoteknoloji Patentlerinde Ulkelerin Pay:

3.1.5. A¢iklanmig Teknolojik Ustiinliik

Biyoteknolojide agiklanmug teknolojik istiinlik, bir iilkenin biyoteknoloji patentlerinin
diinyadaki toplam biyoteknoloji patentleri i¢indeki payinin, {ilkenin toplam patentlerinin
diinyadaki toplam patentler icindeki payma oram: olarak tamimlanmaktadir. Biyoteknoloji
alaninda uzmanlagmanin bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. 2010-2012 yillari
arasinda goriilen en yiksek deferler Danimarka, Singapur, Yeni Zelanda, Belcika ve
Ispanya’ya aittir. Bu tilkelerin 2000-2002 yillar1 arasimda elde etmis olduklart deZerlerin
oldukea tizerine ¢iktiklan goriilmektedir. Tiirkiye bu gostergede 0,1 degeri ile OECD iilkeleri
arasinda en diisiik degere sahiptir.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Géstergeleri, 2014
Sekil 6. Ulkelerin Biyoteknoloji Alanmda Agiklanmig Teknolojik {stiinlik Degerleri
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3.1.6. Uygulama Alanlarmda Biyoteknoloji Ar-Ge Harcamalari ve Firma Sayilarimn
Oram

Ulkelerin biyoteknoloji Ar-Ge harcamalarmin uygulama alanlan, o tilkelerin ihtiyaglarmin
yopunlagtigr alanlar ifade etmektedir. Ulkelerin biiyiik bir ¢ogunlugunun saglik alaninda
biyoteknoloji Ar-Ge harcamasina sahip oldugu goriilmekte olup, bu oranmn Avustralya,
Avusturya, Belgika, Kanada, Almanya, Italya gibi iilkelerde olduk¢a yiiksek oldugu goze
carpmaktadir. Ayrica, 6zel biyoteknoloji firmalarmn biiytik bir ogunlugunun saghk alanmda
yogunlagtifi gorillmektedir.

Sefik DAgrotiyo HGde “BDodalKaynaker. OGewe “GENdCAl O Biyberformietk.
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Kaynak: OECD Biyoteknoloji Géstergeleri, 2014

Sekil 7. Biyoteknoloji Ar-Ge’sinin Uygulamalara Gore Dagilimu
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Sekil 8, Biyoteknoloji Firmalarmm Uygulama Alanlarina Gore Dagilimi

3.2, Ulkemizde Meveut Durum

Ulkemizde biyoteknoloji alaninda toplanan istatistiki verilerin azlig: dikkat gekmekte olup, bu
alanda personel, kamu Ar-Ge harcamas: ve insan kaynag: yoniinden verilere ulagilabilmigtir.
Halihazirda iilkemizde cesitli kamu kurum ve kuruluglarmm Ar-Ge ve yenilige yonelik olarak
verdigi desteklerden biyoteknoloji sektdrii de yararlanmaktadir, Sektériin meveut durumunu
yansitmada bu veriler kullanilmigtar.

3.2.1. Sektériin Toplam Ar-Ge Harcamasi

Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Simflamasma (NACE REV.2) gbre
72 kodu Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetlerini; 72.11 kodu ise Biyoteknolojiyle ilgili
aragtirma ve deneysel gelistirme faaliyetlerini listelemektedir. Biyoteknoloji konusunda 2010-
2012 yillan arasinda Ar-Ge harcamalart Tablo 3’te verilmigti. 2012 yihnda alanda
gerceklestirilen toplam Ar-Ge harcamasi 33,4 Milyon TL olarak gereklegerek, bilimsel
arastrma ve gelistirme faaliyetleri alaninda verilen toplam Ar-Ge harcamasinin yaklasik
%18’ini olugturmugtur.
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; Toplam Ar-

Makine ’

e - Sal I Ge

‘Teghizat -t Tesis (TL) © Harcamasi
@ Ly

72. Bilimsel Ar-Ge

. . 71.196.232 53.563.736  17.518.618 7.928.779  150.207.365
hizmetleri

2010 72.11 Biyoteknoloji
. konusunda arastnma

254.667

36.139.054 42.616.199

2011 >

: gelistirme hjzmetleri
72. Bilimsel Ar-Ge
hizmetleri

1211 B%;y&fghmloji

012 “konusindatiragtirma

Kaynak: TUIK (NACE REV.2 Kod: 72, 72.11)

3.2.2. Ar-Ge Insan Giici

2012 yili igerisinde biyoteknoloji alamnda Ar-Ge faaliyetleri yiiriiten Ar-Ge personeli sayist
Tam Zaman Egdegeri (TZE) cinsinden 489 olarak kaydedilmis olup, bilimsel aragtirma
gelistirme faaliyetlerinde bulunan Ar-Ge personelinin  yaklagik olarak  %22,8’ini
olusturmaktadir (Tablo 4). Biyoteknoloji alaninda aragtirma gelistirme faaliyetleri yiiriiten Ar-
Ge personeli sayismin olduke¢a az olmasi da dikkati gekmektedir.

Tablo 4. Biyoteknoloji Sektoriinde Ar-Ge Insan Giicii

_ Toplam‘Ar-Ge : Toplam Ar-Ge
. “Persomeli | Personeli TZE:

"“"NACE Rev.2

Bilimsel Ar-Ge hizmetleri
feknoloji komisunda arastuma ve deneysel
gelistirme hizmetleri,
Bilimsel Ar-Ge hizmetleri
'ek[ioloji konﬁgunda aragtirma ve deneysel
gelistirme hizmetleri,
Bilimsel Ar-Ge hizmetleri
2012 Biyoteknoloji konisunda arastirma ve deneysel
gelistirme hizmetleri, :

2010

2011

— SN

Kaynak: TUIK (NACE REV.2 Kod: 72, 72.11)
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3.2.3. Biyoteknoloji Alaninda Faaliyet Gésteren Arastirma Altyapilar

Univessiteler ile kamu kurum ve kuruluslaninda ulusal dncelikler goz Sntinde bulundurularak
temel ve uygulamali aragtirma faaliyetierinin gergeklestirilecegi altyapilar yatirim programlart
cergevesinde kurulmaktadir,

Biyoteknoloji tizerine ¢aligmalar yiiriiten merkezlerin bilylik bir ¢ogunlugunun ana faaltyet
alanini biyoteknoloji ¢aligmalan olusturmakia olsa da biyoteknolojinin teknoloji yakinsamasi
igerisine girdigi nanoteknoloji alanmda faaliyet gosteren tematik ileri arastirma merkezleri,
kimya ve malzeme enstitiileri de biinyelerinde biyoteknoloji laboratuvarlar: kurarak bu alanda
caligmalarini stirdiirmektedir (Tablo 5) .

Biyotekuoloji alanmda [aaliyel gisteren merkezler arasinda TUBITAK MAM'm Gen
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii ile ilgili enstitiileri gibi kurumsallasmis yapilar yer
alsa da bir¢ok merkez 2004 yihndan sonra kwrulmustur. BTYK’ nin 27.Toplantt kararlart
neticesinde bu merkezlerin sayilarimn ve kapasitelerinin artacagi éngtriilmektedir. Ayrica, 10
Temmuz 2014 tarihli ve 29056 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtiriiige giren 6550
sayili Aragtirma Altyapilarinin Desteklenmesine Dair Kanun ile bahsi gegen aragtirma
altyapilarinin ydnetim, finansman, insan kaynagi gibi konularda ihtiyaclarmin giderilmesi
amaglanarak bir takim diizenlemelere gidilmistir. Boylece, aragtirma altyapilannm ¢alisma
performanslarnm ve ctkinliklerinin arttirlmas: hedeflenmistir.

Arastrma  altyapilarimin faaliyet alanlart ve yiirtitmekte oldugu ¢alismalann diinyada
biyoteknolojinin  gitmekte olduu epilimlerle biytk oranda paralellik gdsterdigi
anlailmaktadir. Merkezler yiirlitmekte olduklar1 projelerde Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, TUBITAK, Gida, Tarmm ve Hayvancilik Bakanlig: Ar-Ge ve yenilik desteklerinin
yani sira AB ¢erceve programlarindan vyararlanmaktadir. Merkezlerin diger merkez ve
iiniversitelerle, 6zel sektdrle ve uluslararast muadilleriyle olan isbirliklerinin ise istenilen
diizeyde olmadig: gozlemlenmektedir.

Biyoteknolojinin Ar-Ge faaliyetlerinde gerekli olan DNA/hiicre/gen gibi girdilerin uygun
kogullarda muhafaza edilmesini saglayan DNA/gen bankasi gibi yapilarm olugturulmast
caligmalan ise stirdiiriilmektedir. Gida, Tarun ve Hayvancilik Bakanlift Lalahan Hayvancitik
Merkez Arastrma Enstitisi’nde ve TUBITAK MAM’da ulusal yerli hayvan gen bankasi
kurulmugtur. Bu gen bankalarinda, molekiiler diizeyde tamimlanmis olan 18 kiiglikbag, 7
biiyiikbag ve 5 at wkima ait DNA, hiicre, doku, embriyo ve sperma dondurularak
saklanmaktadir, Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Istasyonu’nda ise Biyoteknoloji Referans
Merkezi kurulmug olup, bahc¢e bitkilerinde tir ve gesitlere ait 200.000 adet DNA’y1
saklayabilecek kapasiteye sahip bir altyapi olusturulmustur. Veteriner Kontrol Merkez
Aragtirma Enstitiisti Genetik Laboratuvarmda ise 2006 yihindan beri safkan Arap ve Ingiliz
atlarnda DNA STR analizi ile anababa dogrulamas: ve DNA STR kimlikleri olusturulmus,
35.000°den fazla DNA ornekleri muhafaza edilmistir. Ayrica Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhp1 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti biinyesinde 2010 yilinda Tohum Gen
Bankas! olugturulmugstur. Banka 250.000 tohum &rnegi saklama kapasitesiyle diinyamn en
bityiik 3. tohum gen bankasidir. Bursa Gida ve Yem Kontrol Merkez Arastirma Enstitlist
biinyesinde ise “Ulusal Gida Starter Kiiltir Gen Bankas” kurulmasina yonelik Kalkinma
Bakanlig1 destekli proje 2014 yilinda baslamig olup kurulumun 3 yif igerisinde tamamlanmasi
beklenmekiedir. Trabzon’daki “Ulusal Su Urlinleri Gen Bankasi” ise kurulum agamasindadir.
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3.2.4. TUBITAK Tarafindan Verilen Destekler

TUBITAK tarafindan verilmekte olan destek programlarindan biyoteknoloji alanmda faaliyet

gosteren akademisyenler, aragtirma merkezleri, kamu kurum/kuruluslar ve firmalar da
yararlanmaktadir. Bu kapsamda TUBITAK tarafindan verilen destekleri Arastirma Destek
Programlar1 (ARDEB) ve Teknoloji ve Yenilik Destek Programlarr (TEYDEB) biinyesinde
incelemek yerinde olacaktir,

3.2.4.1. Arastirma Destek Programlari (ARDEB) Destekleri

TUBITAK ARDEB biinyesinde yiiriitiilen ve biyoteknoloji alamnda faaliyet gdsteren
akademisyenlerin, iiniversitelerin, kamu kurum ve kuruluglarimn yararlandigr destek
programlar; 1001 Bilimsel ve Teknolojik Aragtrma Projelerini Destekleme Programi, 1002
Hizli Destek Programi, 1003 Oncelikli Alanlar Aragtirma Destek Programi, 1005 Ulusal Yeni
Fikirler ve Urlinler Aragtirma Destek Programi, 1007 Kamu Kurumlari Aragtirma ve
Geligtirme Projelerini Destekleme Programu, 3001 Baslangic Ar-Ge Projeleri Destekleme
Programy, 3501 Kariyer Geligtirme Programi’dir.

2000-2013 yillart arasnda ilgili destek programlart cetgevesinde, biyoteknoloji alaninda,
1001 kodlu Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Projelerini Destekleme Programindan 237
akademisyen, 1002 kodiu Hizh Destek Programindan 144 akademisyen, 1007 kodlu Kamu
Kurumlan Aragtirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programindan 24 kamu kurum ve
kurulvsu, 1010 kodlu Evrensel Arastirmaci (EVRENA) Programindan® 1 akademisyen, 1011
kodlu Uluslararas: Bilimsel Arastirma Projelerine Katlma Programindan 33 akademisyen ve
3501 kodlu Kariyer Gelistirme Programindan 26 akademisyen yararlannug olup projeleri
sonlanmistir. Sonuglanan projelerin toplam biitgesi yaklagtk 101 Milyon TL, yiirtirliikteki
projelerin toplam biitcesi ise 60,8 Milyon TL’dir. Belirtilen destek programlan igerisinde en
fazla biitgeye sahip projelerin bulundugu program yaklagik 44 Milyon TL ile 1001 kodlu
Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Projelerini Destekleme Programidir.

? 1010 kodlu Evrensel Arastirmac Programi ve 1011 kodlu Uluslararas: Bilimsel Aragtirma Projelerine Katilma
Program 2013 yilinda yiiriirlitkten kaldiritmugtar.
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Kaynak: TUBITAK

Sekil 9. TUBITAK ARDEB Biinyesindeki Programlarda Yer Alan Biyoteknoloji Projelerinin
Toplam Btitgeleri

BTYK’nin 25. Toplantis1 kararlart sonucunda “medikal biyoteknoloji”nin &ncelikli alan
olmasi neticesinde, TUBITAK m oncelikli alanlar icin olusturdugu 1003 Oncelikli Alanlar
Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi ile 2013 yili boyunca agilan ¢agri baghklarinda medikal
biyoteknoloji alaninda projeler desteklenmistir.

1003 kodlu dncelikli alanlar programinda 2013 yil1 igerisinde medikal biyoteknolojide 10 adet
alt baglikta ¢agriya gikilmustir.417 adet bagvuru arasinda 49 tanesinin yaklagik 55,63 milyon
TL biitge ile desteklenmesi uygun goriilmiistiir. Alt bagliklar bazinda s6z konusu destek
incelendiginde ise “Tibbi Tam Kitleri, Kitlerle flgili Cihaz, Yazhm ve Referans
Materyallerinin Gelistirilmesi” ve “Hiicresel Tedavi Uriinlerinin Gelistirilmesi” konularinda
bagvuru sayisinin en yiiksek seviyede oldugu gozlemlenmektedir. Biitge bazinda alt bagliklar
kiyaslandiginda ise en fazla biitgeyi, “Tibbi Tam Kitleri, Kitlerle flgili Cihaz, Yazihm ve
Referans Materyallerinin  Geligtirilmesi” ve “Kanser Teshis, Planlama ve Tedavi
Teknolojileri” konular: almustir ($ekil 10).
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Kaynak: TUBITAK

Sekil 10. TUBITAK ARDEB 1003 Programu Altinda Medikal Biyoteknoloji Alaninda
Cikilan Cagnrilara Yonelik Sayisal Veriler

TUBITAK tarafindan kamu kurumlarimn Ar-Ge ile giderilebilecek ihtiyaglarmmn karsilanmasi
i¢in olugturulan 1007 Kamu Kurumlari Aragtrma ve Geligtirme Projelerini Destekleme
Programi. kapsammda da BTYK’mn 25. Toplantist sonrasinda “Biyobenzer flaglann Yerli
Olarak Geligtirilmesi ve Uretimi” ¢agns1 altinda 28 proje basvurusu gergeklesmis olup, 1
projenin desteklenmesine karar verilmigtir. Bu proje igin yaklagik 25 Milyon TL ik bir biitge
saglanmasi dngdrillmektedir.

3.2.4.2. Teknoloji ve Yenilik Destek Programlary Bagkanhigi (TEYDEB) Destekleri
Endustriyel arastirma ve teknoloji gelistinmek, yenilikleri desteklemek, 8zendirmek, izlemek

ve tiniversite sanayi i1i§}<i1§rini gelistimnek amaciyla olusturulan programlar1 ve planlanan
faaliyetleri yiiriiten TUBITAK Tcknoloji ve Yenilik Destek Programlari Bagskanhg
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(TEYDEB) biinycsinde yiiriitiilen Ar-Ge Destek Programian kapsanunda 1995- Eylil 2014
arasinda “Riyoteknoloji sektdriinde” 273 adet firma 438 proje bagvurusu yaprmustie. 197
firmanmn 267 bagvurusu igin destek karar verilmigtir. Desteklenen projeler kapsanunda; 1995-

" Bylil 2014 arasinda 2014 yily sabit fiyallanyla 61 milyon TL hibe destek verilmistir.
Desteklenen Projelerin sektdrel dagilum ise su sekildedir:

«Bitki Biyoteknalajisi

«Biyoteknoloji

sBiyoteknoloji ve Genetik

#Biyoteknolojik Prosesler ve Fermentasyon Teknolojisi
eEndiistriyel Biyoteknoloji

eFarmasttik Biyoteknoloji

«Gida Biyoteknolojisi

sMikrobiyal Biyoteknoloji

eMolekiiler Biyoteknoloji

oCevre Biyoteknolojisi

TUBITAK’m Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016 kapsamunda
belirlenmis olan ncelikli alanlarda &zel sektoriin projelerini desteklemekte oldugu 1511
TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Destekleme
Progrann kapsaminda ilgili BTYK kararmin ardindan 18 alf baghkia cagriya ¢ilalmugt.
Cagrilar {izerine yapilan 156 bagvuru arasinda 68’1 desteklenmeye deer bulunmus olup, bu
projeler igin 55,5 Milyon TL biitge belirlenmistir. Alt bagliklar bazinda en gok bagvuru
saytlannm “Saglik Hizmetlerinde Etkinligi Artiracak ve Katma Deger Uretecek E-Saglik,
FEvde Bakim, Tedavi ve Takip Sistemlerinin Gelistirilmesi” ve “Biyolojik Orneklerden
Niikleik Asit veya Protein Aynstiilmas, Suflagirlmasi veys Analizinde Kullatulacak
Kitlerin vefveya Materyallerin Gelistiritmesi” konulaninda alindigi gozlemlenmektedir.
Desteklenmeye deger bulunan proje sayilarmn fazlahifia paralel olarak bu alt baghklarda
belirlenen biitge miktarlar: da en iist seviyelerdedir (Sekil 11).
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Kaynak: TUBITAK

Sekil 11. TUBITAK TEYDEB 1511 Program: Altinda Medikal Biyoteknoloji Alanmda
Cikilan Caprilara Yonelik Sayisal Veriler

3.2.5. KOSGEB Tarafindan Verilen Destekler

KOSGEB tarafindan 2010 yilinda uygulamaya alman “Ar-Ge, Inovasyon ve “En diistriyel
Uygulama Destek Programui” ile NACE Rev.2, 72.11. “biyoteknolojiyle ilgili aragtirma ve
deneysel gelistirme faaliyetleri” kapsaminda toplam 73 adet isletmeye 5.986.272,65 TL
destek ddemesi yapimistir.

3.2.6. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig Tarafmdan Yiiriititlen Destekler

3.2.6.1. Sanayi Tezleri (San-Tez) Programi Destekleri

Programun yiiriirlige girdigi 2006 yilindan itibaren 2013 yili sonuna kadar biyoteknoloji
alaminda 85 adet proje desteklenmistir. Projelerin ait alanlarina gore en fazla desteklenen
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sektosr 31 projeyle saghk biyoteknolojisi olmugtur. Saghk biyoteknolojisini tarimsal
biyoteknoloji 27, endiistriyel biyoteknoloji 25 projeyle izlemektedir. Projelerin toplam biitce
tutart 34,774 Milyon TL dir,

Proje Sayisi
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mm saihik biyoteknolojisi  wewem endiistivel biyoteknoloji s Tarimsal Biyoteknolofi  ««¢==biitce
Kaynak: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhig:

Sekil 12. 2011-2013 Yillar1 Arasmda SAN-TEZ Programu Biyoteknoloji Alaninda Proje
Verileri

Sekil 12’de son 3 il igerisinde sdzlesmesi yapilmrs olan biyoteknoloji projelerinin alt
alanlara gore dagiliom ve biitge miktarlarina yer verilmektedir. Alt alanlar bazinda son iki
yilda tarimsal biyoteknoloji projelerinin éne ¢iktifn gozlemlenmektedir., Alt alanlar proje
konularn bazinda incelendidinde, saglik biyoteknolojisinde &ne ¢ikan konularm doku
mithendisligi uygulamalan, tam kitleri ve biyofarmasotikler iizerinde yoZunlagtid:
belirlenmistir. Tarmmsal biyoteknolojide bitkilerde 1slah, biyolojik giibre, gida uygulamalari ve
hayvancilikta a1 konulari {izerine projeler desteklenmektedir. Endiistiyel biyoteknolojide ise
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biyoetanolun eldesi, kozmetik uygulamalari; enzim iretimi ve biyopolimerlerin tretimi
baglica konulardandir.

3.2.6.2. Ar-Ge Merkezleri

5746 sayih Arastrma ve Geligiirme Faaliyetlerinin Destcklenmesi Hakkinda Kanun
kapsaminda 30 TZE Ar-Ge personeli ¢alistiran ve bu kapsamda Ar-Ge vergi muafiyetlerinden
yararlanmakta olan Ar-Ge merkezi belgesi sahibi girketlerden bir tanesi biyoteknoloji
alanmda faalivet gostermekiedir. Saghk biyoteknolojisi alaninda faaliyet gdsteren VSY
Biyoteknoloji ve flag San. A.S. galismalarint oftalmoloji, ortopedi, dermatoloji ve fizik tedavi
alanlarinda kullamlacak biyomalzemeler, nanobiyoteknolojik materyallerin Ar-Ge agamalar:
tizerinde yopunlastrmustir.  Bu alanda faaliyet gdsterme potansiyeli yiiksek olan ilag
firmalarmin ise biyoteknolojik ilag tretimini hedefleyen tesislerin kurulmasi ydniinde
girisimlerini sitrdiirdtigii bilinmektedir.

3.2.6.3.Teknoloji Gelistirme Bilgelerinde Desteklenen Firmalar

4691 sayilr Tcknoloji Geligtirme Bélgeleri Kanunu kapsamida kurulmusg ve faal olan 40 adet
teknoloji gelistirme bélgesinin 28 tanesinde biyoteknoloji alaninda projeler yiiriiten firmalar
bulunmaktadir. Bu bolgelerde faaliyet gosteren 154 adet firmada 236 adet biyoteknoloji
projesi yiirtitiilmektedir. Firmalarm biyoteknolojide faaliyet gdstermekte oldugu alt alanlar
incelendiginde % 38,3’iintin saglik biyoteknolojisi, % 17,53*iiniin endiistriyel biyoteknoloji,
% 25,97’ sinin ise tarimsal biyoteknoloji alaninda faaliyet gbsterdigi belirlenmistir. Firmalann
% 8.44°lik bir kismmin biyeenformatik alaninda ¢aligmakta oldugu ortaya ¢ikmus olup; %
9’luk bir kisim ise birden ¢ok alt alanda faaliyet gdstermektedir. Biyoteknolojide faal 154
firmantn 67 tanesinin Bakanlik Teknogirigim Sermayesi Destegi ve 1512 kodlu TUBITAK
desteginden yararlanan girisimciler tarafindan kuruldugu ortaya ¢ikmugtir. 86 adet firmanin
Teknoloji Geligtirme Bélgeleri’nin kulugka merkezlerinde yerlesik oldugu belirtenmistir.
Akademisyen ortakl firmalarm sayisi ise 71’e ulagmistir.

Bu alanda en fazla firmaya sahip teknoloji gelistirme bolgeleri sirasiyla Istanbul Universitesi
TGB, Cukurova TGB, ODTU TGB olmustur. Yiiritilen proje sayist bakimindan
incelendiginde ise ODTU TGB’nin 61 projeyle énde oldudu, bolgede faaliyet gdsteren
firmalarin ise biyoteknolojinin birden ¢ok alaninda galigmalar yiiriitmekte oldugu goriilmiistiir
(Sekil 13).

Firmalar ihracat durumu agisindan degerlendirildiginde ise yalmizca 10 adet firmamn ihracat
yapmakta oldugu ortaya g¢ikmugtir. Teknoloji Gelistime bolgelerinde yerlesik olan
girisimeilerin ve akademisyen ortakl firmalann alanda stirdiiriilebilir calismalar yapmas:
kritik diizeyde 6nem arz etmektedir.
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Sekﬂ 13. Teknoloji Geligtirme Bolgelermde Faahyet Gosteren Biyoteknolop analarmm
Sayis1

3.2.7. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanh@ Tarafindan Verilen Destekler ve Yapilan
Cahsmalar

Gida Tarim ve Hayvancihik Bakanhigi’min tarmmsal Ar-Ge faaliyetlerini desteklemek iizere
uygulamakta oldugu program, tedbir ve projeler arasinda tarmsal biyoteknolojiyi igeren
caligmalar da bulunmaktadir.

Bakanlik¢a hazirlanan 2007/1 sayih “Tarnim ve Koyigleri Bakanligi'na Bagh Aragtirma
Kuruluglar: ile Ortaklasa Olarak Arastirma ve Gelistirme Projeleri Yiiriitecekler Arasinda
Uygulanacak Usul ve Esaslara Hliskin Teblig” geregince aragtirma enstitiilerinin altyapist ozel
sektdre agilmustir. Boylelikle bireyler ve 6zel sektdr kuruluglart ulusalfuluslararas: destekli
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projelerini Bakanliga bagli arastirma enstitiilerinin altyapr ve eleman destedi ile ylirtitme
imkamna kavusmugtur. 2010-2014 vyillar arasinda 5 adet tarmmsal biyoteknoloji projesi
- kamu-ozel sekitr isbirliginde tamamlanmig olup, giiniimiizde ise 3 adet proje yaklasik olarak
245.000 TL lik bir biitce ile Bakanligin aragtirma enstitil midiirlitklerinde yiirtitdimektedir.

Ayrica, Tanimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidtirtiigti (TAGEM), tanim sektdriintin
ihtiyag duydugu Oncelikli konularda Ar-Ge kapasitesinin geligtirilmesi amaciyla Ar-Ge
projelerine dogrudan destekleme &ddemesi vermektedir. Bu kapsamda 2010-2014 yillan
arasinda akademisyenlerin ve 8zel sektoriin bagvurdugu Ar-Ge cagnsinda 6°s1 tamamlanmig
olmak tzere toplam 50 adet tarimsal biyoteknoloji projesi desteklenmis/desteklenmeye devam
etmektedir. Yiiriitiilmekte olan proje sayilan ve biitgeler yillara gore artmakta ve proje
caprilarina dzel sektdr de son yillarda ilgi gostermeye baglamaktadir.
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Sekil 14. TAGEM Tarafindan Desteklenmekte Olan Ar-Ge Projelerinin Biitge Ve Sayilarinm
Yillara Gére Dagilun1

TAGEM’e bagli istasyon/enstitiilerde Kalkinma Bakanhigi’nin destegi ile yiiriitiilmekte olan
projeler bulunmaktadir. Hélihazirda yiirtitilmekte olan 52 adet proje arasinda Bandirma
Biyoteknoloji Merkezi gibi altyapilarin  olusturulmasiuin  yaminda sap hastaligiyla
biyoteknolojik miicadele yontemleri, 1siya direngli hayvansal ag iiretimi, bakteriler
yardimyla bitkilerde su stresine ve kurakliga dayanikliligin tespiti, toleranslarm belirlenmesi,
1slahta molekiiler belirte¢lerin kullamlmasy, bitkilerde zararhilarla biyoteknolojik miicadele
balik tiirlerinde ve kabuklularda gen bankasmin olugturulmasi ve genetik yapmin
belirlenmesi, hayvanlarda biyogesitlilik analizi ve Biyolojik Miicadele Arastirma Merkezi ile
Biyoteknik Miicadele ve Bitki Koruma Urinleri Uygulama Teknikleri Merkezi gibi projeler
yer almaktadur.

3.2.8. Saghk Bakanh@ Tarafindan Yiiriitiilmekte Olan Caliymalar

Saplik Bakanhigs Saghik Arastirmalart Genel Miidiirliigi tarafindan saghk alaninda oncelikli
Ar-Ge konularinin belirlenmesi ¢alismalan  yiriitilmektedir. Bu kapsamda “Medikal
Biyoteknoloji” yol haritasmm belitlenmesi stirecinde TUBITAK’la ortak ¢alismalar
yliritilmiigtiir. Ayrica Genel Miidiirlik tarafindan yaynlanan 2013/01 Sayil: Ar-Ge
Projelerinin Hizmet Alimu Genelgesi kapsammda destek verilen projelerde biyoteknoloji
alanindaki projeler &ncelik almaktadir.
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2012/3305 sayth “Yatirimlarda Devlet Yardimlan Hakkinda Karar”da belirtilen asgari yirmi
milyon Tirk Lirast tutarindaki biyoteknolojik ilaglarnn iiretimine yonelik yatrnularn
_éncelikli yatrum konulart bash@n altinda deferlendirilmesi konusunda ise Tiirkiye Ilag ve
Tibbi Cihaz Kurumu tarafindan galigmalar yiiriitiilmektedir. Bu firlin grubunun iilkemizde
tiretilmesi igin yatirim yapmak isteyen yerli ve yabanci yatinmceilar dncelikle kuruma
bagvuruda bulunarak grubunun biyoteknolojik tiriin olduguna dair bir proje onay almaktadir.
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4. DURUM ANALIZI ve SORUN ALANLARI

4.1. Durum Analizi

Ulkemizin biyoteknoloji alamna iliskin GZFT analizi i¢ ve dig faktorleri dikkate alarak, bu
alanmn temel ii¢ ana dali olan saghk biyoteknolojisi, endiistriyel biyoteknoloji ve tanmsal
biyoteknolojinin sahip oldufu giiglii yénlerini tespit etmek, firsatlardan en st diizeyde
yararlanmak, alanm eksik ve zayif yonlerini tespit ederek iyilestirmek, tehditlerin etkisini en
aza indirecek sekilde gerekli dnlemleri almak ve bu dogrultuda yeni stratejiler gelistirmek
amactyla olusturulmugtur. '
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4.2. Sorun Alanlan

Stratejinin hazirlanmasmda paydaglarla birlikte meveut durum esas alinarak GZFT analizi’
yapilmis olup, buradan sektdriin problemlerine ulagilnug ve s6z konusu problemler
kullanilarak sektoriin éneelikli sorun alanlari agagidaki sekilde tespit edilmistir:

4.2.1. Saghk Biyoteknolojisi Sorun Alanlar

ZAYIF YONLER - TEHDITLER SORUN ALANLARI

Biyoteknolojik Grfinlerin fikri miilkiyet haklarimn
korunmas1 hususundaki diizenlemelerin uzun vadede
katma degerli tiretim ve yatirim hedefleriyle uyumlu

olmamasi
Universite ve arastrma merkezlerinde var olan | HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELER]
biyobankalar igin ozel yasalar ve cergeve kurallar ile YAPMAK

ulusal biyobankalarn mevcut olmamasi
NACE kodlarinin eksikligi, tirtinlerin stniflandirmasimin
uluslararasi diizenlemelerle uyumln olmamasi

Saghk biyoteknolojisi alaninda, uluslararas: kriterlere
uygun istatistiki bir veri envanterinin olmamas:

Olgtim standardizasyon test ve kalite ile ilgili yetersiz
altyapr ve bunlarm onemli bir boliimimiin uluslararast

gecerlilikie olmamasi , s
Sektordeki meveut firma sayisinin azhg ve {iretimin TEKNIK ALTYAPIYI GELISTIRMEK

yetersizligi
Altyapt (ekipman) yatiriminda diga bagimhik

Ulusal biyobankalarm olmamas:

Ar-Ge sonuglanmin ticarilesmesine ydnelik kamu
desteklerinin  ve teknoloji transfer arayiizlerinin
yetersizligi

Ozel sektoriin Ar-Ge’ye yeterince kaynak ayirmamasi

Saghk alamnda kullanilacak teknolojik #riinlerin Ar-
Ge ve iiretim siirelerinde kalite kontroliinii yapacak
yetismis/kalifiye elemanin yetersizligi
Nitelikli personel sayisimn diigikliigi

URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK

Biyoteknoloji  alaninda  spesifik  insan  kaynap(
ibtiyaciin  belirlenmemis olmasi ve buna yénelik
egitim programlarinin yetersizligi

Melek  yatrmmeillarn  azligt  ve risk  almada
yetersizlikleri

45



4,2.2. Endiistriyel Biyoteknoloji Sorun Alanlan

ZAYIF YONLER -- TEHDITLER SORUN ALANLARI

Kamunun konuyla ilgili strateji belgelerinde ve eylem
planlarinda  biyoekonomi  ve  endiistriyel
biyoteknolojiye yonelik eylemlerin yeterli olmamasi | HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELERIT
Endiistriyel biyoteknoloji firiin ve ara irdnlerinin | YAPMAK

kullamimmmin mevzuatlarla desteklenmesinin yeterli
diizeyde olmamasi

Sarf malzeme ve altyapt (ekipman) yatirminda disa
bagmlilik

Mlkroorgam%m.at. kiiltor  koleksiyon bankalarmin TEKNIK ALTYAPIYI GELISTIRMEK
saylca yetersizligi

Biyoteknolojinin  endiistriyel  kullanmui  ve  etik
yonlerine kamuayunun fazla jlgi gstermemesi

Ar-Ge desteklerinin  kritik  bilytikliik  yaratacak
kapsamda olmamasi

URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK

Uretim ve egitim altyapisimin yetersizligi
Ar-Ge sonuglannin ticarileginesine yonelik kamu
desteklerinin yetersizligi

4.2.3. Tarmnsal Biyoteknoloji Sorun Alanlar

ZAYIF YONLER - TEHDITLER SORUN ALANLARI

Mevcut  mevzuatin - uygulanmasinda  sorunlarm
bul S - .
T _____ HUKUKI VE IDARI DUZENLEMELER]
Tartmsal biyoteknoloji iriinlerinin ruhsatlanmasinda YAPMAK

var olan “Bitki Koruma Urlinleri"mevzuatinda
engellerin olmas )

Ulkede konuyla ilgili teknoloji seviyesinin diigik
olmasi

Sekitrde faal tanmsa! biyoteknoloji sirketlerinin | TEKNIK ALTYAPIYI GELISTIRMEK
azlig

Kiimelenme ¢alismalariin yetersiz olmast

Tarimsal biyoteknolojinin  belirli alt alanlarinda
(Hayvancilik  biyoteknolojisi) kalifiye isgiiciiniin
yaratilmasinda yaganan sorunlar URETIM KAPASITESINI GELISTIRMEK
Ar-Ge’si tamamlanmus iiriin ve teknolojileri ulusal ve
uluslararasi pazara tasima mekanizmalarinin eksikligi

4.2.4. Hukuki ve idari Diizenlemeler

Biyoteknoloji alaninda var olan mevzuatin bir kisminin uygulamadaki kisitlayicilif ortadan
kaldirilmaly, tretilecek yenilikgi {irlinlerin uluslararas: standartiara uyumn saglanmali, alanda
faaliyet gisteren aktdrlerin galigmalarimi tegvik edici tedbirler ve politikalar uygulanmal;
politikalarin izlenmesi ve etkin bir sekilde uygulanip gerektiginde giincellenmesi konusunda
yardimet olacak platformlar kurulmalidir.
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4.2.5 Teknik Altyap1

Biyoteknoloji alaninda temel ve uygulamali aragtirmalann gergeklestirilmesi giiglii arastirma

merkezleri altyapisuun olusturulmasina baglidir. Biyoteknoloji aragtirmalart igin énemli girdi
saglayan gen ve hiicre bankalar: gibi yapilarin yeterli olmamasi ya da var olanlarm akredite
olmamasi, deney hayvanlan arastirma laboratuarlarinin yetersizligi, dzel sektér arastima
merkezleri ve Universiteleri bir araya getiren kiimelenmelerin olusmamasy; alandaki
eksikliklikleri tespit etmek ve buna gére tedbirler almakta anahtar olacak istatistiki verilerin
yetersizligi teknik altyapinin olumsuzluklan olarak kargimiza ¢ikmaktadir,

4.2.6. Uretim Kapasitesi

Ozel sekitriin yitksek risk igeren Ar-Ge yatinmlarma yeterince kaynak ayirmamasi ve bu
alanda kamunun 6zel sektoril tegvik edici ortami saflayamamasi; hilihazirda verilmekte olan
destek mekanizmalarmnin yeniligin “laboratuvardan pazara” gegis stirecini desteklemedeki
yetersizligi biyoteknolojinin finansmani konusunda dne ¢ikan konular arasimndadur.

Basta ABD olmak {izere, biyoteknolojide sdz sahibi birgok iilke ¢ikarmig olduklart
biyoekonomi stratejilerinde bilimsel aragtinmalarin ticarilestirilmesi yoniinde tedbirler almakta
ve bu anlamda stratejik hedefler koymaktadirar,

Bu alandaki engellemelerin Oniine gecebilmek i¢in glicli ve etkin ticarilestirme
mekanizmalarimmn kurgulanmas: gerekmektedir. Ozel sektoriin biyoteknoloji alaminda Ar-Ge
yatirimi yapmasin saglamak, 2023 yili dzel sektér Ar-Ge harcamast hedefinin yakalanmasi
yoniinde de olumlu katkilar saglayacaktir.

Tiim finansal kaynaklar ve buna gore ileri diizeyde hazirlanmig olan altyap: kaynaklarimn
saglanmasi biyoteknolojide yenilikgi fikirlerin geligtirilmesi ve biiyiimenin saglanmasmda tek
bagma yeterli olan etkenlerden degildir. Yenilik¢i fikirleri ortaya ¢ikaracak arastirmacilar,
biyoteknolojinin ig diinyas: boyutuyla ugragacak yoneticiler, tiriinlerin imalatim yapacak olan
ara eleman teknisyenler yetigtirilmedikce biyoteknolojide bir tilkenin ilerleme saglamasi
beklenemez. Alanda insan kaynagi havuzunun olugturulmas: igin gerekli faaliyetler
gerceklestirilmelidir.

Mevcut yapida biyoteknolojide bilimsel arastuma yiiriitecek nitelikli insan giiciiniin
yetersizligi, katma deger varatacak Uriinlerin iretilmesine ybnelik olarak insan kaynaf
planjamasmin yapilmamis olmasi, biyoteknolojinin gelisimi igin kritik duzeyde onemli olan
temel bilimlerin desteklenmesinin eksikligi bulunmaktadir.
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5. VIZYON, GENEL AMAC, HEDEFLER ve EYLEMLER

Biyotekiiolojinin i¢ alt alanma 6zgii yapilmis olan GZFT analizi ve bu analiz sonicu ortaya
¢ikan sorun alanlarmdan olugturulmug hedeflerin her sektdr i¢in benzer yapida oldugu
belirlenmistir. Bu noktadan hareketle, ortak sorunlarin ¢ézimii i¢in bahsi gecen sorun alaniar
altinda tiim biyoteknoloji alanna yénelik Ar-Ge ve yenilik ekosistemi c¢ercevesinde genel
amag ve hedefler belirlenmis; ayrica, ii¢ alt alamin gelistirilmesine yonelik sektére zgii
eylemler ise li¢ ayr sektdrel genel amag ve hedef gercevesinde gruplandinlmugtir.

5.1.Vizyon

Biyoteknoloji alaninda teknolojik bilgi diizeyini ve katma degerli tiretimi artirarak diinyamn
onde gelen iilkeleri arasinda yer almak.

5.2.Genel Amaclar, Hedefler ve Eylemler

Biyoteknoloji Ar-Ge ve Yenilik Sisteminin gelistirilmesi ve temel ii¢ ana dali olan saghik
biyoteknolojisi, endiistriyel biyoteknoloji ve tarimsal biyoteknoloji alanlarinda genel amaglar,
hedefler ve eylemler belirlenmigtir.

5.2.1. Genel Amag

Biyoteknoloji Ar-Ge ve Yenilik Ekosistemi

Biyoteknoloji alanmda Ar-Ge ve yenilik ekosistemi kapasitesini gelistirerek {tilkemizi
teknoloji- gelistirebilen, yenilik¢i, katma deferi yiiksek ve kiiresel rekabete uygun iiriinler
firetebilen ¢ekim merkezi haline getirmek.

5.2.2. Alt Amaglar
a} Saglik Biyoteknolojisi

Biyoteknolojik metodlarin uygulanmasiyla,

-Hastaliklarin onlenmesi, teshis edilmesi ve tedavisi i¢in teknik bilginin (know how) tilkede
kalacak sekilde, katmadegeri yitksek biyoaktif molekiil, ilag, sistem, doku ve organ gibi
yenilikei irlinler gelistiren, tireten ve ihrag eden,

-Uluslararasi standartlarla uyumlu mevzuata sahip, kalifiye arastirmaci, teknoloji altyapist ve
kiiresel rekabet gliciine ulagmusg,

-Diinyayla biitiinlesmis,

-Yasal diizenlemelere ve etik kurallara uyan

bir saglik biyoteknolojisi sektérii olugturmak.

b) Endiistriyel Biyoteknoloji

Tiirkiye’nin biyolojik gesitlilikten ortaya ¢ikan gen kaynaklarmi ve geri déniistiiriilebilir
kaynaklarim etkin kullanarak, yenilikei iiriinleri gelistirip iireten ve yesil {iretimi benimsemis
bir sanayi yapisina gegmek.
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c)Tarimsal Biyoteknoloji

Tarim sektdriinde ¢evre ve insan saghig agisindan riskleri gézeterek biyoteknolojik teknikler
ve uygulamalarmin geligtirilmesi-yoniinde Ar-Ge ¢alismalarina 8ncelik veren-ve uluslararast
gelismeler gergevesinde ileri teknoloji kullamlarak dretilmis tirlinlere yénelik biyogiivenlik
kriterlerini etkin olarak uygulayan bir tilke konumuna gelmek.

5.3. Hedefler
Bu genel amaglar altinda toplam 6 adet hedef bulunmaktadir:

1. Hukuki ve idari diizenlemeleri yapmak

2. Teknik altyapry: gelistirmek

3. Uretim kapasitesini gelistirmek

4, Saghk biyoteknolojisi sektériinii gelistirmek

5. Endiistriyel biyoteknoloji sektériinii geligtirmek
6. Tarimsal biyoteknoloji sektriinii gelistirmek

5.4. Eylemler

Tespit edilen alt1 hedefe ait toplam 25 adet eylem belirlenmigtir. S8z konusu eylemler ve bu
eylemlerin hangi hedeflerin kapsaminda degerlendirilecegi asagida belirtilmis olup Eylem
Plari ayri bir baglik altinda degerlendirilmistir.

Hedef 1. Hukuki ve idari Diizenlemeleri Yapmak

1.1 Ulusal Biyoteknoloji Caligma Grubu olugturulacakirr.

1.2 Genetik kaynaklara erigim ve yarar paylasumi ile biyokagakeilikla miicadeleye yonelik
yasal diizenlemeler yapilacaktir.

1.3 Biyoteknolojik triinlerin fikei miilkiyet haklanmn korunmas: hususunda etkin politikalar
gelistirilecektir

Hedef 2. Teknik Altyapiyr Gelistirmek

2.1 Ulusal Biyolojik Cesitlilik Enstitiisii kurulacaktir.

2.2 Biyoteknoloji alamna yo6nelik envanter calismasi yaplarak resmi istatistiklerin
olugturulmas: saglanacaktir.

2.3 Ulusal biyomateryal ve hiicre bankasi kurulumuna yonelik ihtiyag analizi yapilacaktir.

2.4 Biyoteknoloji alaminda kiimelenmeler desteklenecektir,

2.5 Biyoteknolojide kullanim potansiyeli olan biyolojik cesitlilik unsurlarmmn belirlenmesine
ve bunlarla iliskili geleneksel bilgilerin derlenmesine ybnelik bilgi bankasi olusturulacakdr.
2.6 Biyoteknoloji alaninda ilgili tiim paydaslarin etkilesimine ve bilgiye erisimine imkén
saglayacak kamuya agik bir web portali olugturulacakiir.

Hedef 3. Uretim Kapasitesini Gelistirmek

3.1 Endiistriyel ve tarimsal biyoteknoloji alaminda Ar-Ge ve teknoloji transferi faaliyetinde
bulunan firmalar desteklenecektir.

3.2 Yasam bilimleri ve biyoteknoloji konusunda geligim alanlan tespit edilecek ve sektdriin
gereksinimlerine cevap verebilecek nitelikte insan glicii yetigtirilecektir.

3.3 Biyoteknoloji alaninda Tirkiye’nin kiiresel arastirmalara entegrasyonu saglanacak ve
igbirligi arttirilacaktir.
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34 Yurtdiginda biyoteknoloji alaninda cahigan araghrma merkezler ve (iniversiteler ile
karsilikh egitim ve aragtirma igbirligi programlan yaygmlastirilacaktir.

Hedef 4. Saghk Biyoteknolojisi Sektoriinii Gelistirmek

4.1 Tirkiye’de gelistirilecek olan biyoteknolojik iiriinlerin  Ar-Ge, klinik aragtirma,
ruhsatlandirma  ve tretim siiregleri; uluslararas: standartlarda, EMA vefveya FDA
diizenlemeleri ile uyumlu hale getirilecektir.

4.2 Tiirkiye’de gelistirilecek ve tiretilecek biyoteknolojik iirtinlerin (rekombinant protein ve
insiilinler, monoklonal antikorlar, asilar, kan ve kan tiriinleri, immuno lojik tibbi iiriinler ve
ileri tibbi tedavi tirinleri olarak) lirlin/tedavi grubu bazinda tammlanmasi amaciyla bir
caligma grubu olusturulacaktir.

4.3 Karstlanmamig tibbi tedavi ihtiyacina sahip ve Tiirkiye 6zelindeki hastalikiar (Behget,
FMF, Akdeniz anemisi vb.) icin biyoteknolojik destek ve tegviklerin verilecedi Urlin ve
alanlar belirlenecektir.

4.4 Ulkemizdeki klinik arastirmaya yonelik yatirim ortamini iyilestirecek ve rekabet giiciinii
artiracak calisma grubu olugturulacaktir,

4.5 Biyoteknolojik iirtinlerin immunojenisite ve difer analizleriyle ile ilgili pilot b8l gelerde
ve tiniversitelerde uluslararast akredite analiz laboratuvarlan kurulacaktr.

4.6 Saglik Bakanlig1 biinyesinde bir Biyoetik Kurulu kurulacaktir.

Hedef 5. Endiistriyel Biyoteknoloji Sektiriinii Geligtirmek

5.1 Endistriyel biyoteknoloji alaninda yapilan Ar-Ge sonucu ortaya ¢ikan lriinlerin
ticarilegmesi tegvik edilecek ve desteklenecektir,

5.2 Ulkemizde tiretilebilecek biyoteknolojik iirtinlerle ilgili bir envanter ¢alismast yapilarak
bu {irtinleri liretecek firmalara Ar-Ge ve iiretim destegi saglanacaktir.

Hedef 6. Tarmmsal Biyoteknoloji Sektiriinii Gelistirmek

6.1 Tanmsal Biyoteknoloji iiriinlerinin ruhsatlandirilmasina iligkin olarak ihtiyaglar
dogrultusunda ilgili mevzuatta giincelleme yapilacaktir.

6.2 Biyogiivenlik kanunu yeni geligen ihtiyaglar dogrultusunda giincellenecektir.

6.3 Tiirkiye’ve ithal edilen GDO ve bunlardan elde edilen iiriinlerin herhangi bir sanayi
firtiniinde kullanimmna iligkin izleme ve denetim sistemni kurulacaktir.

6.4 Tarimsal biyoteknolojide Ar-Ge amaghi uygulama g¢aligmalart yapmak tizere bilim
insanlarina, “dzel kontrollii alanlar” belirlenecektir.
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Biyoteknoloji Stratejik Plan Ozeti

VIZYON
Bxyoteknolojl alamnda teknolojik b11g1 dizeyini ve katra degerli tirctimi artttrarak Dilnyanm ondc gelen ulkel -
: arasmda yel almak. ‘ . ~

' GENEL AMA(, . ,
Blyote!\nolql alaninda Ar Ge ve yemhk ekosistemi kapasitesini geligtirerek iilkemizi teknoloji gehstnrebden yemhk(;i
" katma degen yuksek '»el\ﬁresel rekabete uygun urunler firefebilen geklm mierkezi hahne getirmek

|

HEDEF 4: SaghLBlyoteknolopm Sektdriini -

HEDEF 1: Hukuki ve Ida.rl Duzenlemelcn .
Yapmak : Gellgnrmek
HEDEF 2: Teknik Altyapryr Gelistirmek - HEDEF 5: Endilstnyel Blyotekno oji Sektbrdingl -
S Sl T Gelgmmek S
, HLDEFG Tarmsal Blyotekmtop Sekiorinii -

HEDEF 3: Uretim Kepesiesi Gelgimek
- S ', Gehstnmek

I

UYGULAMA, [ZLEME VE DEGERLENDIRME MEKANJZMASI
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6. UYGULAMA, iZLEME VE DEGERLENDIRME

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Plami kamu, 8zel sektdr ve iiniversiteler ilgili
STK’larin katilim “ile hazirlanmigtir. Eylem plam, eylemlerin hangi kurumlar tarafindan,
hangi kurumlarla isbirligi icerisinde, hangi siirede gerceklestirilecegini gdstermekte ve
eylemin cercevesini tanimlamaktadir. Eylem planmin uygulanmasinm izlenmesi Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan yapilacaktir.

Tiirkiye Biyoteknoloji Stratejisi ve Eylem Planinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve gerekli
goriildtigii hallerde eylemlerin revize edilmesi gorevlerine sahip bir Yonlendirme Kurulu
olusturulacaktir. Eylemlerden sorumlu kurum ve kurulug temsileilerinin yer aldigt
Yoénlendirme Kurulu, gerektigi takdirde eylem plam {izerinde revizyon gerceklestirebilecektir.
Altr aylik araliklarla toplanacak Yonlendirme Kurulu’nun Bagkanligi Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanlin Bilim ve Teknoloji Genel Mudirii tarafindan yiiriitiilecektir.
Yonlendirme Kurulu toplantilarina gerektiginde ilgili diger kurum ve kuruluglarin yetkilileri
de davet edilebilecektir.

Sorumlu kurum ve kwruluglar sorumlu bulundukiant eylemlere iliskin gelismeleri ilgili
kuruluglarla koordine ederek alti ayhik diénemler halinde Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlipi’na bildirecektir. Sekretarya tarafindan 6 aylik dénemler halinde Uygulama, izleme
ve Degerlendirme Raporu hazirlanarak Yénlendirme Kurulu’na sunulacaktir.
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9. EKLER
ULUSAL STRATEJI BELGELERINDE BiYOTEKNOLOJI ALANI

Biyoteknoloji sektérii simdiye kadar olugturulan gesitli ulusal strateji ve politika belgclerinde
&niimiizdeki dénem igerisinde agirhk verilecek stratejik alanlar arasmda yer almaktadir.
Dokuzuncu ve Onuncu Kalkinma Plam, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlii’nin sektorlere
yinelik hazitlamis oldugu strateji ve eylem planlarinda biyoteknoloji ifadelerine yer verilse de
bu konuda daha kapsaml bélimler bilim ve teknoloji politika belgelerinde ortaya
cikmaktadir,

9.1. Onuncu Kalkinma Plam (2014-2018)

2014-2018 yillarim  kapsayan 10. Kalkioma Plam, {ilkemizin 2023 hedeflerini
gergeklestirmesi dogrultusunda yeniden gekillenen diinya ckonomisinde uluslararasi is
bélimii ve deger zinciri hiyerargisinde Tiirkiye’nin konumunu agamali olarak tist basamaklara
¢ikarmay: hedefleyen, karar alicilar ve ilgililer igin yol gdsterici bir nitelige sahip olan ulusal
politika  belgesidir. Kaynaklarimmizin - daha fazla refah iireten alanlara  dogru
yonlendirilmesinde 1tk tutan bu belgede de biyoteknolojinin dnemine yénelik ifadeler
bulunmaktadir.

Ik olarak planmn “Kiiresel Egilimler ve Gelismeler” bdliimiinde bilimsel ve teknolojik
gelismelerin degerlendirildigi kisimda; oniimiizdeki dénem igerisinde teknolojik gelismelerin
belirli alanlarda yogunlasacagma ve bu alanlarin ekonomik, sosyal ve askeri gelismeleri
sekillendirecegine dikkat ¢ekilmekte, biyoteknolajiyi de igermekte olan saghk teknolojilerinin
bu alanlar arasinda yer aldigi vurgulanmaktadir. Hizli gelisen alanlar arasinda gésterilmekte
olan biyoteknolojinin, yeni imkanlar sunmasmin yaninda gevresel ve etik boyutlarina da
dikkat cekilmektedir.

“Yenilik¢i Uretim, Istikrarl1 Yiiksek Biiytime” hedefine sahip olan planm “Imalat Sanayinde
Doniigim” baghg1 altinda, ilag sanayinin yiiksek teknolojisini Ar-Ge ile biitiinlestirerek
biyoteknolojik ve biyobenzer triinler gibi yilksek katma degerli ilaglar iireten rekabetei bir
vaprya doéniismesi ve bu kapsamda Ar-Ge ekosisteminin gelistirilmesi yliriitiilecek olan
politikalar arasmdadir.

Planm aym bélimiinde “Tarim ve Gida” baghig altinda kaydedilen gelismeler arasinda
tarimsal Ar-Ge faaliyetlerinde gen bankalarmin kuralmasi, yeni iriin ¢esitleri ile biyoteknoloji
ve nanoteknoloji alanlarindaki faaliyetlerin  geligtirilmesi, tarimsal teknoparklarm
olusturulmasi ile yenilenebilir enerji kullanimi yer almaktadir.

Plan d6neminde tarim ve gida sektdriinde uygulanacak olan politikalar arasinda katma degeri
yiksek tirlinlerin gelistirilmesi, gen kaynaklarinin korunmas, 1slah ¢aligmalari, nanoteknoloji
ve biyoteknolojiye yonelik arastirmalara oncelik verilmesi, tanm ve gida temali
teknoparklarla sektdrle teknoloji platformlarinm kurulmas: bulunmaktadir.

10. Kalkinma Planinda, 9. Kalkmma Planindan farkli olarak, 2023 hedeflerine ve planin
amaglanna ulagmak tizere temel yapisal sorunlara ¢dziim olabilecek, birden ¢ok bakanhgn
sorumluluguna giren kritik reform alanlarinda “Oncelikli Doniistim  Programlart”
tasarlanmugtir.
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Planm éncelikli doniistim programlarimn biri de “Saghk Endiistrilerinde Yapisal Doniigtim
Programi”dir. Programla “uzun vadede Tiirkiye’nin kiiresel bir ilag Ar-Ge ve tiretim merkezi
olmas” ve “yiiksek katma degerli {irGin {iretebilen, kiiresel pazarlara iiriin ve hizmet sunabilen
ve yurtici ilag ve tibbi cihaz ihtiyacmm daha biiyiik bir kismin kargilayabilen bir iiretim
yapisina gecilmesi” amaglanmaktadir. Orta vadede ise yerli tiretim kapasitesinin arttirilmasi
ve Ar-Ge ve girigim elosisterninin geligtivilmesi dngdrilmektedir.

Programin hedefleri arasinda yurt igi ilag ihtiyacimn % 60‘mmn yerli olarak kargilanmasi;
2023°te en az bir molekiiliin kesfi ya da iki meveut molekiiliin farkli endikasyonlarda yeniden
konumlandirilmas: (repositioning) amaciyla ilag temel aragtirma altyapisinm gelistirilmesi;
yurtici tibbi cihaz ve ubbi malzeme ihtiyacmuin defer olarak % 20’sinin yerli lretimle
kargilanmast ve global Klinik aragtirma yatmmlarindan Tirkiye nin aldig1 payin ve yiiriitilen
klinik aragtirma sayisinim yil bazinda % 25 oraninda artmas: hedeflenmektedir.

Programda ayrica iilkemizin saghk endiistrisindeki durumundan yola ¢ikarak 2018 yilina
kadar her sene icin belirli gbstergelerde sayisal hedefler konmugtur. Buna gére 2013 yilmda 3
olan biyoteknolojik/biyobenzer ilag iiretim yeri sayismm 2018 yilnda 11’¢ ulasmasi; 14
olarak belirlenen biyoteknolojik/hiyobenzer ilag yerli iwfiniin saysmm 2018 yilinda 257
¢ikarilmas: hedeflenmektedir.

Programin  hedefleri gerceklestirmedeki ana bilegenleri ise kamunun ybnlendirme
kapasitesinin  giiclendirilmesi; Ar-Ge ve yenilik alanmin gelistirilmesi, i ve girigim
ekosisteminin gelistirilmesi, firetim ve ihracatm desteklenmesi olarak belirlenmigtir. Her
bilesen icin politikalar ve bunlarm altinda eylemler tasarlanmus olup, s6z konusu eylem plam
Yitksek Planlama Kurulu karariyla yiiriirliige girmig ve uygulanmaya baglanmgtir.

9.2. TUBITAK Vizyon 2003-2023 Strateji Belgesi

Ulkede bilim ve teknoloji politikalarini en dist diizeyde belirleyen kurulus olarak nitelendirilen
Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulw’nun 2001 yili sonunda yapmis oldugu 7. Toplantisinda,
“Vizyon 2023 Belgesi’nin hazirlanmasim karara baglanmugtir. Strateji belgesinde bilim ve
teknolojide yetkinlik kazanmak amaciyla “Teknoloji Ongorii” ¢aligmalart yapilms; belirlenen
alanlarda yeni jenerik teknolojilere egemen olmak igin gerekli stratejinin ana unsurlari
¢izilmistir. Belge kapsaminda, oncelikli teknoloji alanlan ve alt konularnin belirlenmesi
gergeklegtirilmigtir.

Stratejik teknoloji alanlar: arasinda Biyoteknoloji ve Gen Teknolojileri; Bilgi ve Iletigim
Teknolojileri, Nanoteknoloji, Mekatronik, Uretim Siire¢ ve Teknolojileri, Malzeme
Teknolojileri, Enerji ve Cevre Teknolojileri, Tasarim Teknolojileri ile birlikte sekiz stratejik
alan arasinda yer almaktadir. Bu vizyon gergevesinde 2004 yilinda “Biyoteknoloji ve Gen
Teknolojileri Stratejisi” hazirlanmigtir. Stratejide saglik, tarm, hayvancilik ve endistriyel
biyoteknoloji olmak iizere dort ana sektdr tizerinde yogunlagilmgtir. Dort ayr1 bolime yonelik
hedefler belirlenmis ve hedeflerin 2023 yilina kadarki yol haritalan olugturulmugtur.



9.3. Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi (2011-2016) 2014 Yili Eylem Plam

2014 —Yih—Eylem Planinda—“Yeni- geligmekte -olan -teknolojilere—temel olugturacak—
aragtirmalarin desteklenmesi” amaci altinda “Onciil aragtirmalara yonelik Ar-Ge ve altyap:
desteklerinin kurumlararas: eggiidiim igerisinde gelistirilmesi” stratejinde Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi’ nm sorumlu kurutus oldugu “Ulusal Biyoteknoloji Ar-Ge ve Yenilik
Stratejisi ve Eylem Plani'nm hazulanmasf’ eylemi yer almigtur.

Ayrica, TUBITAK MAM tarafindan “Ulke Gncelikleri dogrultusunda projelerin geligtirilerek
yapumas1” eylemi kapsaminda gergeklestirilmesi planfanan galigmalar icinde Biyomedikal
malzeme, biyosensdr ve biyomateryal gelistirilmesi, Biyosenssr gelistirilmesi; biyolojik
ajandann tespiti, Biyoencrji teknolojileri geligtirilmesi, Endiistriyel enzimler gelistirilmesi,
Genomik ve Biyoenformatik, Yaygin hastahklann tam ve tedavisine yénelik ¢dziimler;
genetik hastaliklar, kanser ve enfeksiyon hastahklan gibi, Bitki ve hayvan 1slahima yonelik
¢Oztimler bulunmaktadar.

9.4. 25. BTYK Toplantiss Kararlarn ve Medikal Biyoteknoloji Yol Haritasinm
Olusturulmas: Siireei

4 Ekim 1983 tarih ve 77 sayrh Kanun Hitkmtinde Kararname (KHK) ile kurulan ve tilkemizin
uzun vadeli bilim ve teknoloji politikalarmm tespitinde ilgili tiim kuruluslarm ve sektdrlerin
koordinasyonunu saglayarak tist diizey kararlar almasin saglayan Bilim ve Teknoloji Yitksek
Kurulu 25. Toplaniisinda alinan 6 adet karar arasinda biyoteknolojiyi yakindan ilgilendiren
saglik sektoriiyle ilgili bir karar bulunmaktadur.

2013/106 nolu karara gore saghk alam, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi
(UBTYS) 2011-2016 kapsaminda ivme kazanmamz gereken alanlardan biri olarak
belirlenmistir. Kararm gerekgeesi olarak ise ilag sektoriinde 2011 yili verilerine gore 4,5 milyar
TL dis ticaret agif1 bulunmasi, saghk alaninda ulusal Ar-Ge ile gelistirilen tiriin sayisimn son
derece sinirh olmast gibi faktorler gosterilmigtir.

Saglik alamnda iilkemizin Ar-Ge ve yenilikgilik faaliyetlerine ivme kazandirilmasi ve
ekosistemin giiclendirilmesi; kendi ilaglarms, molekiiliinti ve tibbi cihazlarim tireten bir iilke
olabilmemiz gibi hedeflerden hareketle saglik alan: éncelik alan olarak kabul edilmigtir.

BTYK’nin 25. Toplantisinda dncelikli alan olarak saghgm belirlenmesinin ardindan Ar-Ge ve
yenilik faaliyetlerinin yogunlagmis oldugu “medikal biyoteknoloji” de arasturma
onceliklerinin belirlenmesi i¢in TUBITAK énciiliigiinde bir ¢alisma baglatilmistir, Calismanim
ilk asamasinda ‘llag’, ‘Asr’, ‘Biyomalzeme’, ‘Biyomedikal Ekipman’ ve “Tibbi Tam Kiti’
konularinda {iniversite, 6zel sektor, kamu kurumlari ve STK lardaki uzmanlardan alinan hedef
onerileri, Delfi anketi ve delfi analizi yontemiyle yapilabilirlik ve 6nem diizeyleri agisindan
analiz edilmigtir. Analiz sonuglar: ve her bir alanda kurulan odak graplarin goriisleri ile alt
baghklarda teknolgji yol haritalart olusturulmugtur. Teknoloji yol haritalarinda tammlanan

adim ve hedefler TUBITAK 1n éncelikli alanlar programu olan 1003, 1511 ve 1007 destek
programlarmnda agilan ¢agrilara temel tegkil etmistir.

9.5.27. BTYK Toplantisi Kararlar

Ana giindemi "Ulusal Yenilik Sistemi ve Medikal Biyoteknoloji" olan Bilim ve Teknoloji
Yitksek Kurulu 27. Toplantisinda agagidaki kararlar almnmgtr.
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oUlkemizin 2023 yili vizyonu, 10. Kalkinma Plani, Saglk Bakanlig1 ile Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi'mn calismalariyla paralellik arz eder sekilde ilag, agi, biyomedikal
_ekipman, tbbi tam kiti_ve biyomalzemeler alanlarmda Ar-Ge ve yenilik faalivetlerinin
desteklenmesinin  ulusal hedef wve stratejilerimize onemli olgiide katki sunacaf
degerlendirildiginden 2014/101 nolu kararla saglik alaminda dis ticaret agifin azaltmak ve
teknolojik yetkinliiimizi artirmak amaciyla ilag, ag1, biyomedikal ekipmanlar, tibbi tan1 kitleri
ve btyomalzemeler alanlarinda Ar-Ge ¢aligmalarinin desteklenmesine karar verilmistir.
#2014/102 nolu karar kapsamuinda medikal biyoteknoloji alaminda ulusal arastirma
merkezlerinin kurulmasi i¢in Kalkinma Bakanhgi tarafindan ¢aligmalar yiiriitilmesine ve
Kalkinma Bakanlif tarafindan yiriitiilen ulusal aragtirma merkezleri destek programinda
biyoteknolojik ilag, biyomalzemeler, bivomedikal ekipman, kdkhiicre, genombilim, nérobilim
ve kanser konularina éncelik verilmesi yer almaktadir, Ayrica, aragtirma merkezlerinin biiylik
caph projelerle desteklenerek derinlesmenin ve ihtisaslagmamn saglanmasi amaciyla
TUBITAK tarafindan "milkemmeliyet merkezi destck programi"nm olugturulmasma karar
verilmistir.
oUlkeler, uluslararast bliyiik sirketlerin gelecegin teknolojileri tizerinde ¢aligmalar
gerceklestirdikleri Ar-Ge laboratuvarlarim iilkelerine ¢ekerek ilgili alandaki bilgi birikimi ve
teknoloji konusunda avantaj saglamakta ve teknolojik agidan diger (lkelerin &nline
geemektedirler. Uluslararas: sirketleri cekme konusunda énde olan tilkeler hibe, IK destegi,
altyapr destedi, vergi indirimi ve damgmanbk destefi gibi bagliklarda uvluslarast biiyiik
sirketlerin Ar-Ge laboratuvarlarma yonelik birgok destek sunmaktadir. Bu sebeple, 2014/104
nolu karar ile medikal biyoteknoloji alani da d&hil olmak lizere gelecegin teknolojileri
{izerinde ¢alismalar gergeklestiren uluslararas: sirketlerin Ar-Ge laboratuvarlarinin lilkemizde
kurulmasma yonelik destek programi olusturulmasina karar verilmigtir.

9.6. Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi

Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Strateji Belgesi’nde “Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin Giigli
Oldugu Alanlarda Ar-Ge ve yenilik kaynakli ekonomik kazamimlann artirilmasr” amaci
altmda “Biyokiitle kaynaklarindan elektrik, 1s1 ve yakit firetimi amacityla gazlagtirma,
sivilastirma, rafinasyon, kojenerasyon, biyoyakitlar selillozik etanol tiretimi teknolojilerinin
geligtirilmesi ve enetji bitkileri tarimi imkanlarimin aragtirilmast” eylemi yer almaktadir.

9.7. Ulusal Gida Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi

Ulusal Gida Ar-Ge ve Yenilik Strateji Belgesi’nde “Gida sanayinde katma degeri yiiksek yeni

firiinlerin ve fonksiyonel gida iiriinlerinin geligtirilmesi” stratejisi baghg altinda “Birincil

hammadde ve g@da Uretiminde gen teknolojisi ve biyoteknoloji Ar-Ge ve yenilik
~ faaliyetlerinin &zendirilmesi” eylemi yer almaktadir.

9.8. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanh@ 2013-2017 Stratejik Plam

Hayvan ve bitki genetik kaynaklari koruma ve tescil ¢aligmalari, genetik kaynaklarin
korunmas, karakterizasyonu, kayit altma alinmas: ve siirdiiriilebilir tanm igerisinde genetik
kaynak olarak kullamlmasi ve kiiltiire almmasina yonelik ¢aligmalar yiriitildiigi
belirtilmistir. Bu kapsamda diinyanin ti¢iincil biiyiik gen bankast olan Tiirkiye Tohum Gen
Bankasi kuruldugu ve saklanan materyal sayisi giin gegtikee artirilmakta oldugu ifade
edilmistir. Genetik kaynaklarimizin modern biyoteknoloji ile buitimlestirilerek Tiirkiye’nin,
bolgesinde lider tarimsal teknoloji transfer merkezi haline getirilmesi hedeflenmistir.
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